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一、课程基本信息 

课程名称 
医学仪器设计实验 

Experiments of Medical Device Design 

课程代码 19101360 开课单位 生物医学工程专业 

课程负责人 周宇、陆宏伟 课程类别 实践类 

课程性质 专业课程 学分 0.5 学时 16 

学时分配 理论 0 实验 16 上机 0 

学习负荷 课内学时 16+课外学时 16 

教学团队 周宇、陆宏伟、郑其斌 

授课语言 中文 

适用专业 生物医学工程专业 

前修课程 模电、数电、医学仪器设计原理、医学成像原理 C 

后续支撑 毕业设计 

课程思政设

计 

结合实验中所用深圳迈瑞公司的监护仪、超声诊断设备，介绍

迈瑞锐意进取，不断创新，掌握核心技术，成功打破国外巨头

垄断，激发学生的爱国热情和民族自豪感；结合此次疫情，医

疗学院很多毕业生都奋战在抗击新冠肺炎的一线，培养学生作

为医疗人应有的强烈的使命感和责任感。 

课程简介 

课程定位：《医学仪器设计实验》课程是生物医学工程专业为《医学仪器

设计原理》专业课配套的一门实验课。 

课程内容：心电图机、监护仪实验、B 超实验，三运放设计并模拟仿真。 

核心学习成效：使学生掌握心电、血压、血氧饱和度、B超测量的基本原理

和基本方法。掌握心电图机三运放设计并模拟仿真。 

教学方法：实验前先讲解，然后演示，提问，学生回答问题，最后学生开

始实验。 

 
二、课程目标 

目标 课程目标 
支撑毕业 

要求指标点 
毕业要求 

1 
能运用数理化、工程基

础和专业知识解决心电

1、心电图机的使

用 
工程知识 
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图机、监护仪、B超应

用中的工程问题 

2、监护仪的使用 

3、B超的使用 

2 

分析如下问题： 

1、超声的横向、纵向

分辨率与频率的关

系？ 

2、为什么随着探测深

度增加，体膜中同

样宽度的横线越来

越宽？ 

3、彩超测量血流速度

的原理？ 

以获得有效结论。 

1、B超探头的组

成部分 

2、用不同频率的

探头探测体模中

的结构 

3、用不同频率的

探头探测人体腹

部和心脏 

4、测量不同频率

B超探头所得图像

的横向分辨率 

问题分析 

3 三运放设计并模拟仿真 
学会电路设计并模

拟仿真 
问题分析 

三、教学内容 

教学

模块 
教学内容 

学生学习 

预期成果 
教学方式 

支撑的

课程目

标 

一 、

心 电

图

机 、

监 护

仪 实

验 

1.教学内容： 
1）心电图机的电极与

导联 
2）监护仪测量血压原

理 
3）监护仪测量血氧饱

和度原理 
4）心电电极贴放位置 
2.教学重点： 

1）测振法测量血压原

理 
2）测量血氧饱和度原

理 
3.教学难点： 

1）测振法测量血压原

理 
2）测量血氧饱和度原

理 
4.课程思政： 

1)结合深圳迈瑞公司

的监护仪、超声诊断设

1.掌握测振法测量血压

原理 
2.掌握测量血氧饱和度

原理 
 
 
 

1教师： 

实验前先讲解，然后演

示，提问，学生回答问

题，最后学生开始实

验。 

2思政教学： 

1)激发学生的爱国热

情和民族自豪感 

目标 1 
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备，迈瑞锐意进取，不

断创新，掌握核心技

术，成功打破国外巨头

垄断。 

二、B
超 实

验 

1.教学内容： 

1）B 超探头的组成部

分 
2）用不同频率的探头

探测体模中的结构 
3）用不同频率的探头

探测人体腹部和心脏 
4）测量不同频率 B 超

探头所得图像的横向

分辨率 
2.教学重点： 

1）影响超声成像横向、

纵向分辨率的因素 

2）超声多普勒测量血

流速度的原理 

3.教学难点： 

1）影响超声成像横向、

纵向分辨率的因素 

2）超声多普勒测量血

流速度的原理 

4.课程思政： 

1）结合此次疫情，医疗

学院很多毕业生都奋

战在抗击新冠肺炎的

一线 

1.了解B超探头的组成

及工作原理 

2. 掌握影响超声成像

横向、纵向分辨率的因

素 

3.掌握超声多普勒测量

血流速度的原理 

 

1教师： 

实验前先讲解，然后演

示，提问，学生回答问

题，最后学生开始实

验。 

2思政教学： 

1)培养学生作为医疗

人应有的强烈的使命

感和责任感。 

目标 2 

三 

三运放设计并模拟

仿真 

学会电路设计并模

拟仿真 

锻炼学生动手能力，分

析问题，解决问题的能

力 
目标 2 

 
四、教材与学习资源 

课程网站 建设中 

课程教材 自编 

参考书目 
徐跃等，《医学影像设备学》，人民卫生出版社，2005 

王学民等，《医学成像系统》，清华大学出版社，2006，第一版 
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教学条件 卓越楼 1414有心电图机、监护仪及 B超，可以开展相应的实验 

 

五、教学进程安排 

序号 教学内容 
课内学

时 

课外

学时 
课外学习内容 

1 心电图机、监护仪实验 2 2 
心电图机、监护仪

操作手册 

2 B超实验 6 6 B超操作手册 

3 三运放设计并模拟仿真 8 8 
自学电路仿真软

件 

4     

5     

6     

     

     

注：教学进程可按教学周数制定，教师可根据实际教学要求添加或删除表格行

数。 

六、课程考核 

 

课程目标 考核要点 

考核与评价方式及成绩比例（%） 
成绩比例

（100%） 
过程考核 期末

考试 作业 报告 设计 自测 

1  
出勤

30% 
70%    100 

2        

3        

合计       

期末考试资格 

无故缺课 3次以上或作业未完成二分之一者，取消其考核资格，课程考核成绩以

零分记。 
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期末考试形式 

 闭卷笔试   开卷/半开卷   小论文        报告   

 口试       作品          口笔试兼用    上机       技能操作  

其他（请注明）                 

 
附件：各类考核评分标准表 
 
 

大纲制定：周宇、陆宏伟 
大纲审核：崔海坡 
制定单位：应填写课程归属

单位（敲章） 
制定日期：2020 年 5 月 7 日 

 


